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新型コロナウイルス感染症を拡大させるという“3つの密”の一つ、
「密閉空間」を避けるために、こまめな「換気」が推奨され、

人々の室内換気への意識は以前より高まっている。
建築基準法では、すべての新築住宅に「24時間換気システム」の設置が義務付けられているが

そのスイッチを切っている家庭が4割近くあるとされ、
換気設備が適切に利用されているとはいえない現状がある。

今号では、人の健康にも影響を与える「住宅室内の空気環境」と
気密性が高くなった現在の住まいに最適な「換気」のあり方を考える。

特  集

東京工業大学
環境・社会理工学院

建築学系 教授

鍵 直樹氏

快適な住まいをつくる
「換気」

る
オ
イ
ル
ミ
ス
ト
な
ど
の
生
活
で
発
生
す

る
物
質
ま
で
、
室
内
の
汚
染
発
生
源
を
挙

げ
れ
ば
き
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
空
気

環
境
に
は
直
接
、
悪
影
響
を
与
え
な
い
湿

度
で
す
が
、
過
度
に
高
湿
度
の
状
態
を
「
ダ

ン
プ
ネ
ス
」
と
い
い
、
ダ
ニ
や
カ
ビ
の
発

生
に
よ
り
喘
息
な
ど
の
健
康
被
害
を
起
こ

す
と
し
て
、
今
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

建
物
の
性
能
や
温
湿
度
、
居
住
者
の
行

動
な
ど
様
々
な
要
因
が
室
内
の
「
空
気
の

質
」
に
影
響
し
て
く
る
の
で
す
。
今
、
私

た
ち
は
健
康
に
被
害
を
及
ぼ
す
可
能
性
の

あ
る
対
象
物
質
を
洗
い
出
し
、
科
学
的
な

観
点
か
ら
解
明
す
る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

「
換
気
」を
上
手
に
使
い

健
康
被
害
を
減
ら
す

　

気
密
性
の
高
い
家
に
住
む
よ
う
に
な
っ

た
こ
と
に
よ
り
、
室
内
に
存
在
す
る
汚
染

物
質
を
換
気
に
よ
り
意
識
的
に
外
に
排
出

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。「
24
時
間
換
気

シ
ス
テ
ム
」
の
設
置
は
義
務
化
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
換
気
シ
ス
テ
ム
の
ス
イ
ッ
チ
を

入
れ
て
い
な
い
家
庭
も
多
い
と
い
う
調
査

結
果
も
あ
り
ま
す
。
稼
働
音
が
う
る
さ
い
、

冷
た
い
空
気
や
虫
が
入
っ
て
く
る
、
電
気

代
が
か
か
る
、
冷
暖
房
効
果
が
下
が
る
な

ど
の
懸
念
が
あ
る
よ
う
で
す
。
換
気
を
し

な
い
人
た
ち
に
、
換
気
の
大
切
さ
を
分

快
適
な
生
活
に
不
可
欠
な

「
換
気
」と「
空
調
」

  「
換
気
」
の
基
本
は
外
気
を
取
り
入
れ
て

室
内
の
汚
れ
た
空
気
を
外
に
追
い
出
し
、

良
好
な
空
気
環
境
を
作
り
出
す
こ
と
で

す
。
一
方
、「
空
調
」
は
エ
ア
コ
ン
な
ど

の
機
器
を
用
い
て
室
内
の
温
度･

湿
度
な

ど
を
調
整
し
、
快
適
な
環
境
を
整
え
る
こ

と
を
い
い
ま
す
。
た
だ
し
一
般
的
な
家
庭

用
エ
ア
コ
ン
は
主
に
温
度
調
節
だ
け
な
の

で
、
窓
開
け
に
よ
る
自
然
換
気
や
換
気
設

備
な
ど
を
用
い
て
汚
れ
た
空
気
を
入
れ
替

え
、「
空
気
の
質
」
を
上
げ
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

捉
え
る
の
が
難
し
い

「
空
気
の
質
」

　

住
環
境
に
影
響
を
与
え
る
要
素
に
は
、

熱
・
音
・
光
・
水
そ
し
て
空
気
が
あ
り
ま

す
。
し
か
し
、
暑
い
・
寒
い
、
騒
音
と
い
っ

た
こ
と
を
気
に
し
て
も
、
室
内
の
空
気
が

良
い
・
悪
い
と
い
う
「
空
気
の
質
」
に
つ

い
て
気
に
か
け
る
こ
と
は
あ
ま
り
な
い
と

思
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
空
気
中
に
浮
遊

し
て
い
る
様
々
な
汚
染
物
質
は
目
に
見
え

な
い
か
ら
で
す
。「
空
気
の
質
」
は
簡
単

に
は
捉
え
に
く
い
相
手
と
い
え
ま
す
。

　

空
気
が
ど
れ
く
ら
い
汚
れ
て
い
る
か
を

見
極
め
る
の
は
、
な
か
な
か
難
し
い
こ
と

な
の
で
す
。
一
部
の
非
住
宅
建
築
物
に
つ

い
て
は
、「
建
築
物
衛
生
法
」
に
よ
り
「
浮

遊
粉
じ
ん
」「
一
酸
化
炭
素
」「
二
酸
化
炭

素
」「
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
」
の
基
準
値

が
決
め
ら
れ
、
測
定
が
義
務
化
さ
れ
て
い

ま
す
。
一
方
住
宅
に
関
し
て
は
、
換
気
設

備
の
設
置
義
務
は
あ
る
も
の
の
、
運
用
に

関
す
る
法
律
は
な
く
居
住
者
に
任
さ
れ
て

い
る
の
が
現
状
で
す
。

シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
対
策
の
た
め

化
学
物
質
の
使
用
を
規
制

　

空
気
中
の
汚
染
物
質
は
、
あ
る
濃
度
を

一
定
量
吸
い
続
け
る
と
、
健
康
に
被
害
を

及
ぼ
す
も
の
で
す
。
室
内
の
空
気
汚
染
に

人
々
の
関
心
が
集
ま
っ
た
の
は
、
１
９
９
０

年
頃
に
問
題
と
な
っ
た
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ

ド
等
が
原
因
と
な
る
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候

群
で
し
た
。

　

当
時
は
エ
ア
コ
ン
が
普
及
し
、
住
宅
の

断
熱
性･

気
密
性
が
高
く
な
っ
て
き
た
頃

で
し
た
。
ま
た
、
建
材
も
天
然
木
や
漆
喰

な
ど
の
自
然
素
材
か
ら
、
工
業
化
さ
れ
た

建
材
製
品
に
代
わ
り
、
化
学
物
質
の
室
内

濃
度
が
高
く
な
る
こ
と
で
、
健
康
被
害
が

顕
在
化
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　

そ
の
た
め
国
は
２
０
０
３
年
に
建
築
基

準
法
を
改
正
し
、
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
を

使
用
し
た
建
材
の
使
用
制
限
と
防
蟻
剤（
ク

ロ
ル
ピ
リ
ホ
ス
）
の
使
用
を
禁
止
す
る
と

と
も
に
、「
24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
」
の
設

置
を
義
務
付
け
ま
し
た
。
発
生
源
を
室
内

に
な
る
べ
く
持
ち
込
ま
な
い
こ
と
と
、
換

気
設
備
で
室
内
の
汚
れ
た
空
気
を
外
気
に

よ
っ
て
希
釈
す
る
こ
と
を
求
め
た
の
で
す
。

現
在
は
建
材
メ
ー
カ
ー
の
努
力
に
よ
り
当

時
と
は
比
べ
も
の
に
な
ら
な
い
く
ら
い
、

ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
な
ど
の
化
学
物
質
の

発
生
が
減
少
し
、
濃
度
は
下
が
っ
て
い
ま
す
。

新
た
な
室
内
空
気
汚
染
物
質
の

発
生
と
増
加
を
懸
念
す
る

　

た
だ
し
健
康
に
影
響
を
与
え
る
汚
染
物

質
が
な
く
な
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

ト
ル
エ
ン
や
キ
シ
レ
ン
な
ど
の
化
学
物
質

は
依
然
、
内
装
材
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

室
内
に
持
ち
込
ま
れ
る
防
虫
剤
や
芳
香
剤

な
ど
も
増
え
、
そ
れ
ら
の
過
度
の
使
用
も

新
た
な
空
気
汚
染
と
し
て
心
配
さ
れ
ま

す
。
他
に
も
呼
吸
に
よ
り
発
生
す
る
二
酸

化
炭
素
や
た
ば
こ
の
煙
、
料
理
で
発
生
す

か
っ
て
も
ら
う
の
は
大
い
に
悩
む
と
こ
ろ

で
す
。
一
方
、
換
気
を
行
う
こ
と
に
よ
り

Ｐ
Ｍ
２
・
５
や
花
粉
と
い
っ
た
ア
レ
ル
ゲ

ン
な
ど
、
外
気
の
ほ
う
が
濃
度
の
高
い
物

質
を
室
内
に
取
り
込
む
可
能
性
も
あ
り
ま

す
。
よ
っ
て
何
を
重
要
と
す
る
か
自
身
で

折
り
合
い
を
つ
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

住
ま
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
〝
見
え
る
化
〟

す
る
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
よ
う
に
、
空
気
環
境
を

測
定
し
て
表
示
で
き
る
シ
ス
テ
ム
が
あ
る

と
い
い
の
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
今
は
ま

だ
あ
り
ま
せ
ん
。「
室
内
空
気
の
見
え
る
化
」

は
私
た
ち
の
目
指
す
と
こ
ろ
で
、
ま
ず
は

換
気
設
備
が
ど
れ
だ
け
外
の
空
気
を
取
り

入
れ
て
い
る
か
を
計
測
し
、
そ
し
て
タ
ー

ゲ
ッ
ト
の
汚
染
物
質
、
例
え
ば
Ｐ
Ｍ
２
・
５

の
現
在
の
濃
度
を
示
し
て
、
ど
の
程
度
危

険
な
レ
ベ
ル
か
を
示
せ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

「
空
気
の
質
」
に
無
関
心
な
方
も
少
し
は
興

味
を
持
っ
て
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
ま
た
今
後
の
研
究
で
空
気
の

質
が
上
が
る
と
得
ら
れ
る
メ
リ
ッ
ト
、
例

え
ば
子
ど
も
の
学
習
意
欲
が
上
が
る
、
と

い
う
よ
う
な
相
関
関
係
が
示
せ
れ
ば
よ
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
居
住
者
が
室
内
の

「
空
気
の
質
」
を
意
識
し
て
、
適
切
に
換
気

シ
ス
テ
ム
の
維
持
・
管
理
を
心
が
け
れ
ば
、

室
内
の
空
気
は
居
住
者
に
も
健
康
で
快
適

な
良
い
状
態
に
保
て
る
の
で
す
。（
談
）

PM2.5、超微粒子
⑤ SVOC＋超微粒子

④ VOC

② VOC、SVOC

② VOC、SVOC

⑤
SVOC＋ハウスダスト

MVOC

③
微生物

⑤ SVOC＋超微粒子オゾン
① 外気

換気により外気を取り込み
室内空気を排出することで

汚染物質濃度を低減

室内で発生する
様々な空気汚染物質
①PM2.5や超微粒子、オゾンなどの外気か
ら侵入する汚染物質、②内装材や家具、家
庭用品から発生するVOC（揮発性有機化合
物）やSVOC（準揮発性有機化合物）、③細
菌やカビなどの微生物から発生する臭いの
原因物質MVOC（微生物由来の揮発性有機
化合物）、④一部の VOC とオゾンが反応し
て生成される超微粒子、⑤ SVOC がハウス
ダストや浮遊粒子に吸着。これらが空気の
質と健康に影響を与える。
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高
気
密
の
住
宅
に
適
し
た

24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム

　

24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
と
は
、
機
械
を

用
い
て
居
住
空
間
の
空
気
を
室
外
の
空
気

と
入
れ
替
え
、
強
制
的
に
常
時
換
気
さ
せ

る
シ
ス
テ
ム
の
こ
と
で
す
。
風
圧
差
を
利

用
し
た
風
力
換
気
や
温
度
差
を
利
用
し
た

温
度
差
換
気
と
い
っ
た
機
械
を
使
わ
な
い

自
然
換
気
と
は
大
き
く
異
な
り
ま
す
。

　

か
つ
て
の
日
本
家
屋
の
よ
う
に
風
通
し
の

良
い
家
で
な
く
、
高
気
密
住
宅
が
普
及
し

密
閉
性
の
高
い
現
代
の
家
は
、
家
の
中
に

外
気
が
入
っ
て
く
る
隙
間
が
な
く
、
家
の
中

の
空
気
も
外
に
逃
が
さ
な
い
状
態
で
す
。

シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
が
社
会
問
題
と
な
っ

た
の
を
機
に
24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
の
設

置
が
義
務
付
け
ら
れ
ま
し
た
。

取
り
込
め
る
の
が
利
点
で
、
熱
ロ
ス
も
少

な
く
、
冷
暖
房
費
の
節
約
に
も
つ
な
が
り

ま
す
。
後
ほ
ど
紹
介
す
る
ダ
ク
ト
式
の
場

合
は
、
多
少
の
機
械
音
に
よ
る
影
響
に
も

配
慮
し
て
、
設
置
場
所
は
居
室
を
避
け
た

ホ
ー
ル
や
廊
下
な
ど
が
望
ま
し
い
で
し
ょ
う
。

  

「
第
２
種
換
気
」
は
、
給
気
は
機
械
、
排

に
生
じ
る
空
気
の
圧
力
差
を
利
用
し
、
換

気
計
画
を
立
て
ま
す
。
特
に
気
密
性
の
高

い
建
物
は
空
気
の
出
入
り
が
明
確
に
な

り
、
計
画
が
有
効
に
機
能
す
る
た
め
、
24

時
間
換
気
の
効
果
が
よ
り
発
揮
さ
れ
や
す

い
で
し
ょ
う
。

「
給
気
」と「
排
気
」の
方
法
で

メ
リ
ッ
ト
や
デ
メ
リ
ッ
ト
が
異
な
る

　

24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
の
種
類
は
３
つ

の
タ
イ
プ
が
あ
り
、
給
排
気
の
ど
こ
に
機

械
を
付
け
る
か
に
よ
っ
て
換
気
方
法
は
異

な
り
ま
す
。

  
「
第
１
種
換
気
」
は
、
給
気
・
排
気
と
も

に
機
械
で
制
御
す
る
換
気
で
、
空
気
の
流

れ
を
制
御
し
や
す
い
た
め
比
較
的
安
定
し

た
換
気
効
果
が
得
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
第

１
種
換
気
で
は
、
屋
外
に
排
出
す
る
汚
れ

図1. 24時間換気システムの種類

図2. 24時間換気システムの設置例

　

こ
れ
は
、
戸
建
て
や
マ
ン
シ
ョ
ン
な
ど

の
区
別
は
な
く
、
ま
た
オ
フ
ィ
ス
、
学
校
、

病
院
な
ど
す
べ
て
の
建
築
物
の
居
室
が
対

象
と
さ
れ
て
お
り
、
住
宅
の
居
室
の
場
合

は
換
気
回
数
０
・
５
回
／
ｈ
以
上
、
す
な

わ
ち
室
内
の
空
気
が
２
時
間
で
す
べ
て
入

れ
替
わ
る
性
能
を
持
つ
機
械
換
気
設
備
の

設
置
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
は
、
キ
ッ
チ
ン

の
換
気
扇
な
ど
集
中
的
に
換
気
す
る
「
局

所
換
気
」
と
は
異
な
り
、
ゆ
っ
く
り
と
空

気
を
入
れ
替
え
て
循
環
さ
せ
、
家
全
体
の

空
気
を
希
釈
す
る
「
全
般
換
気
」
で
す
。

化
学
物
質
を
屋
外
に
排
出
す
る
こ
と
に
加

え
、
生
活
か
ら
発
生
す
る
湿
気
を
下
げ
て

結
露
緩
和
に
も
役
立
ち
ま
す
。

　

ま
た
、
全
般
換
気
で
は
空
気
の
入
口
、

出
口
、
通
り
道
を
適
切
に
設
け
、
室
内
外

た
空
気
か
ら
熱
を
回
収
し
、
こ
の
熱
を
新

た
に
取
り
入
れ
た
新
鮮
な
外
気
と
混
ぜ
て

室
内
に
取
り
込
む
「
全
熱
交
換
換
気
」
を

採
用
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
外
気
の
温

度
を
室
内
の
温
度
に
な
る
べ
く
近
づ
け
て

パナソニック エコシステムズ株式会社　
ＩＡＱＢＵ　日本事業　営業統括部
営業企画部　住宅開発営業課　課長

こ
れ
か
ら
の
住
宅
に
求
め
ら
れ
る

24
時
間
換
気
と
重
要
性

24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
と
は
何
か
。
適
切
に
利
用
す
れ
ば
効
率
的
な
換
気
が
可
能
で
あ
る
が
、
適
切
に
利
用
で
き
て
い
る
人
は
少

な
い
と
い
う
。
な
ぜ
設
置
が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
か
知
ら
な
い
人
も
多
い
か
も
し
れ
な
い
。
ま
た
そ
の
シ
ス
テ
ム
自
体
の
理
解

度
の
低
さ
な
ど
も
そ
の
要
因
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
改
め
て
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
る
と
と
も
に
、
高
気
密
と
な
っ

た
現
代
の
住
ま
い
に
お
い
て
最
適
な
換
気
方
法
を
学
ん
で
み
た
い
。

林 義秀氏

快適な住まいをつくる
「換気」

特  集

気
は
自
然
に
行
う
換
気
で
す
。
空
気
を
送

り
込
む
こ
と
で
室
内
を
正
圧
に
し
、
他
の

部
分
か
ら
空
気
の
侵
入
を
防
げ
る
の
が
特

徴
で
す
。
そ
の
た
め
空
気
を
清
浄
に
保
ち

や
す
く
、
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
な
ど
で
採
用

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
「
第
３
種
換
気
」
は
、
給
気
は

自
然
、
排
気
は
機
械
で
行
わ
れ
、
出
口
で

空
気
を
引
っ
張
り
出
す
こ
と
で
室
内
を
負

圧
に
し
、
外
気
を
取
り
入
れ
ま
す
。
低
コ

ス
ト
で
あ
る
た
め
住
宅
で
最
も
普
及
し
て

い
る
方
法
で
す
。
居
室
な
ど
の
ク
リ
ー
ン

ゾ
ー
ン
に
給
気
口
を
設
け
、
ト
イ
レ
や
洗

面
な
ど
の
ダ
ー
テ
ィ
ゾ
ー
ン
か
ら
機
械
で

排
気
を
行
う
の
が
一
般
的
で
す
が
、
自
然

給
気
と
な
る
た
め
空
気
を
し
っ
か
り
と
取

り
入
れ
る
こ
と
に
気
を
配
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
給
気
が
十
分
で
な
い
と
、
レ
ン
ジ

フ
ー
ド
な
ど
で
局
所
換
気
を
同
時
に
行
っ

た
場
合
に
負
圧
が
大
き
く
な
り
、
ド
ア
を

開
け
る
と
き
に
重
く
な
っ
た
り
、
換
気
扇

の
運
転
音
が
う
る
さ
く
な
っ
た
り
す
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
外
気
の
温
度
が

そ
の
ま
ま
室
内
に
入
っ
て
き
や
す
く
、
給

気
口
近
く
に
い
る
と
冬
は
寒
く
、
夏
は
暑

く
感
じ
や
す
い
と
い
う
課
題
も
あ
り
ま
す
。

第
１
種
換
気
と
相
性
の
良
い

ダ
ク
ト
式
も
増
加

　

他
に
も
、
24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
に
は

ノ
ン
ダ
ク
ト
式
と
ダ
ク
ト
式
に
分
け
ら

れ
ま
す
。
ノ
ン
ダ
ク
ト
式
は
各
部
屋
に

付
け
た
換
気
扇
で
常
時
換
気
を
行
う
方

式
で
、
設
備
機
器
の
コ
ス
ト
が
抑
え
ら

れ
施
工
も
容
易
で
す
。
一
方
の
ダ
ク
ト
式

は
、
天
井
や
壁
の
裏
側
に
ダ
ク
ト
を
通

し
て
空
気
を
流
す
方
式
で
す
。
施
工
コ

ス
ト
が
高
い
と
い
う
課
題
は
あ
り
ま
す

が
、
各
部
屋
に
換
気
設
備
の
本
体
が
付

か
な
い
た
め
内
装
を
す
っ
き
り
見
せ
る
こ

と
が
で
き
、
各
部
屋
ま
で
確
実
に
空
気

を
送
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
ま
た
ダ
ク

ト
を
使
用
し
て
給
排
気
を
す
る
た
め
、

室
内
で
は
騒
音
が
出
に
く
い
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。
ダ
ク
ト
内
に
汚

れ
が
た
ま
る
の
で
は
、
と
い
う
懸
念
の
声

も
一
部
で
聞
き
ま
す
が
、
24
時
間
運
転
を

継
続
す
る
こ
と
で
、
ダ
ク
ト
内
に
は
一
定

の
空
気
の
流
れ
が
で
き
、
埃
な
ど
は
堆

積
し
に
く
い
状
況
に
な
り
ま
す
。
そ
の

面
で
も
、
ま
ず
は
、
フ
ィ
ル
タ
ー
の
チ
ェ
ッ

ク
、
清
掃
と
合
わ
せ
て
換
気
設
備
を
24

時
間
し
っ
か
り
と
運
転
す
る
す
る
こ
と
が

重
要
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
24
時
間
換
気
シ
ス
テ

ム
は
、
３
タ
イ
プ
の
換
気
＋
２
つ
の
設

置
方
法
の
組
み
合
わ
せ
で
決
め
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
第
３
種
で
ダ
ク
ト
式
を

選
択
す
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
が
、「
ダ

ク
ト
施
工
ま
で
す
る
の
で
あ
れ
ば
」
と
、

第
１
種
換
気
×
ダ
ク
ト
式
に
す
る
方
が

増
え
て
い
ま
す
。
当
社
で
も
第
１
種
換

気
＋
ダ
ク
ト
方
式
を
メ
イ
ン
に
、
こ
れ

ま
で
以
上
に
室
内
の
「
空
気
質
」
の
向

上
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

第1種換気方式

全熱交換換気無
全熱交換換気有

正 圧 負 圧

排気➡換気扇
給気➡換気扇

外気 換
気
扇

換
気
扇

・空気の流れを制御しやすい
・安定した換気効果
・導入コストがかさむ

外気
換
気
扇

・正圧で室内を清浄に保つ
・クリーンルームなどで利用
・内部結露の懸念がある

第2種換気方式
排気➡自然換気
給気➡換気扇

外気
給
気
口 換

気
扇

・導入・ランニングコストが安い
・住宅での普及率が高い
・気密性が低いと効果が出にくい

第3種換気方式
排気➡換気扇
給気➡自然給気

1F 2F

1F 2F

熱交換気ユニット

グリル（排気）

吹出グリル（給気）

自然給気口

レンジフード
浴室用換気扇

パイプファン

汚れた空気
新鮮な空気

第3種換気

第1種換気（全熱交換換器付）
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ぜ
必
要
な
の
か
を
知
ら
な
い
点
に
あ
る
と

感
じ
ま
す
。
こ
の
点
を
改
善
す
る
に
は
、

工
務
店
や
住
宅
メ
ー
カ
ー
、
換
気
メ
ー

カ
ー
含
め
住
ま
い
に
関
わ
る
側
が
、
24
時

間
換
気
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
知
識
を
深
め
、

お
客
様
に
説
明
で
き
る
環
境
を
整
え
る
こ

と
が
不
可
欠
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

昨
年
か
ら
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
の
拡
大
に
よ
っ
て
、
換
気
の
重
要
性

を
意
識
す
る
人
が
急
増
し
て
い
ま
す
。
24

時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
る
住

ま
い
で
は
、
コ
ロ
ナ
以
前
よ
り
稼
働
率
が

高
ま
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
と
は

い
え
、
コ
ロ
ナ
禍
で
な
く
て
も
、
私
た
ち

の
健
康
で
快
適
な
暮
ら
し
に
と
っ
て
換
気

は
非
常
に
重
要
で
す
。
住
ま
い
の
性
能
が

上
が
り
気
密
性
が
ど
ん
ど
ん
高
ま
る
こ
と

は
住
む
人
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
で
も
あ
り

ま
す
が
、
そ
の
一
方
で
、
も
し
換
気
が
不

十
分
で
あ
れ
ば
、
臭
い
の
こ
も
り
や
結
露
、

埃
、
花
粉
、
Ｐ
Ｍ
２
・
５
な
ど
に
よ
る
健

康
影
響
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
、
24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム

の
導
入
を
遵
守
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、

さ
ら
に
そ
の
意
義
を
深
く
理
解
し
、
効
果

を
確
実
に
お
客
様
に
伝
え
る
。
そ
れ
が
、

住
ま
い
の
設
計
か
ら
施
工
に
関
わ
る
す
べ

て
の
人
に
課
せ
ら
れ
た
責
任
で
あ
る
と
感

じ
て
い
ま
す
。

る
こ
と
が
で
き
る
の
が
全
熱
交
換
換
気
で
す
。

　

例
え
ば
冬
の
場
合
、
全
熱
交
換
換
気
を

設
置
す
れ
ば
、
室
内
の
暖
か
い
空
気
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
外
の
空
気
を
暖
め

て
か
ら
取
り
入
れ
る
た
め
、
換
気
を
し
て

も
室
内
が
寒
く
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

つ
ま
り
、
冷
暖
房
効
率
も
上
が
り
、
寒
冷

地
な
ど
外
と
中
の
温
度
が
大
き
く
違
う
環

境
の
住
ま
い
ほ
ど
、
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
は
大
き
く
な
る
わ
け
で
す
。

　

近
年
で
は
、
熱
損
失
の
少
な
い
換
気
が

求
め
ら
れ
、
昨
今
注
目
さ
れ
て
い
る
ス
マ
ー

ト
ウ
ェ
ル
ネ
ス
住
宅
な
ど
に
は
、
高
断
熱
＋

高
気
密
に
あ
わ
せ
て
第
１
種
全
熱
交
換
換

気
の
設
置
を
お
奨
め
し
て
い
ま
す
。
新
築

住
宅
の
場
合
、
こ
の
５
年
で
は
第
１
種
換
気

で
全
熱
交
換
・
ダ
ク
ト
式
タ
イ
プ
の
採
用

が
右
肩
上
が
り
に
増
加
。
新
築
全
体
の
お

よ
そ
20
％
を
占
め
る
ま
で
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
ダ
ク
ト
式
の
第
１
種
換
気
は
、

冷
暖
房
機
能
も
備
わ
っ
た
全
館
空
調
と
構

造
的
に
相
性
が
良
い
と
い
う
特
徴
が
あ
り

ま
す
。
将
来
的
に
、
戸
建
て
住
宅
の
全
館

空
調
が
主
流
に
な
る
時
代
が
来
た
と
き
に

も
、
移
行
し
や
す
い
で
し
ょ
う
。

住
宅
に
関
わ
る
す
べ
て
の
人
が

知
識
を
高
め
る
こ
と
が
重
要

　

高
気
密
と
な
っ
た
現
代
の
住
ま
い
で
は
、

換
気
性
能
は
健
康
や
快
適
性
に
直
結
す
る

要
素
と
な
っ
て
お
り
、
24
時
間
換
気
の
重

要
性
は
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
24

時
間
換
気
を
行
っ
て
い
る
住
ま
い
と
行
っ

て
い
な
い
住
ま
い
を
比
較
す
る
と
、
後
者

で
は
結
露
や
カ
ビ
が
２
倍
に
な
る
と
い
う

研
究
結
果
も
出
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が

ら
、
換
気
の
効
果
が
結
露
や
カ
ビ
に
直
結

し
て
い
る
と
知
ら
な
い
人
は
多
い
よ
う
で

す
。
24
時
間
換
気
の
稼
働
率
が
低
い
原
因

は
、
熱
損
失
や
、
花
粉
の
侵
入
な
ど
様
々

考
え
ら
れ
ま
す
が
、
大
き
な
問
題
は
施
主

が
24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
の
効
果
や
、
な

換
気
と
熱
損
失
を
調
和
す
る

全
熱
交
換
換
気

　

２
０
０
３
年
以
降
に
施
工
さ
れ
た
住
ま

い
で
24
時
間
換
気
シ
ス
テ
ム
が
設
置
さ
れ

て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
常
時
稼
働
を

し
て
い
な
い
世
帯
が
お
よ
そ
４
割
に
も
上

る
と
い
う
調
査
結
果
が
あ
り
ま
す
。
利
用

し
な
い
理
由
の
一
つ
に
「
電
気
代
が
か
か

り
そ
う
」「
稼
働
さ
せ
る
と
寒
く
な
る
（
暑

く
な
る
）」
と
い
っ
た
換
気
と
熱
損
失
の
相

反
し
た
関
係
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
が
、
そ
ん

な
両
方
の
デ
メ
リ
ッ
ト
の
バ
ラ
ン
ス
を
取

図3. 全熱交換換気の仕組みと熱ロス比較
快適な住まいをつくる

「換気」

特  集

一般換気 全熱交換換気

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0

全館連続空調時の換気による
年間支出金額（円）

※ 室内外の温度・湿度をセンサーが感知し給排気量を自動調節するもの

■ 暖房負荷分
■ 冷房負荷分
■ 換気の消費電力分

全熱交
標準

仙 台
非熱交

差額 ¥48,888

全熱交
IAQ制御

全熱交
標準

東 京
非熱交

差額 ¥21,575

全熱交
IAQ制御

全熱交
標準

札 幌
非熱交

差額 ¥66,061

全熱交
IAQ制御※

換気による熱ロス比較（金額換算）

外気温度
0℃

室内温度
20℃

0℃ 20℃

自
然
給
気
口

排
気
フ
ァ
ン

外気温度
0℃

室内温度
20℃

14℃

16℃

18℃

吹出グリル

熱交換素子
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＊1 千鳥破風：屋根の斜面に設けた小さな三角形の部分
＊2 浮造り加工：木目のやわらかい部分を削って凹凸を際立たせる加工方法

※ 設計は万葉倶楽部株式会社一級建築士事務所 木下克彦所長、
　 低層棟の木造設計はシェルター建築設計事務所がそれぞれ担当

【こうき - しん】

vol.51

海
道
五
十
三
次
の
九
番
目
の
宿
場
町
と
し
て
栄
え
た

小
田
原
。
有
名
な
温
泉
街
で
あ
る
箱
根
の
玄
関
口
と

し
て
多
く
の
観
光
客
が
行
き
来
す
る
小
田
原
駅
に
直

結
す
る
複
合
施
設「
ミ
ナ
カ
小
田
原
」が
２
０
２
０
年
12
月
に
オ
ー

プ
ン
し
た
。
か
つ
て
宿
場
町
・
城
下
町
と
し
て
栄
え
た
歴
史
を
踏

ま
え
、「
宿
場
町
の
こ
こ
ろ
を
、
い
ま
に
再
現
す
る
」を
コ
ン
セ
プ

ト
に
、
タ
ワ
ー
棟
（
地
上
14
階
、
地
下
１
階
）
と
伝
統
的
な
旅
籠

を
イ
メ
ー
ジ
し
た
木
造
の
低
層
棟「
小
田
原
新
城
下
町
」（
地
上
４

階
）か
ら
な
る
。

　
低
層
棟
に
は
商
業
施
設
と
宿
泊
施
設
が
入
り
、
最
新
の
木
造
耐

火
技
術
を
用
い
て
防
火
地
域
に
伝
統
的
な
宿
場
町
を
再
現
し
た
。

神
奈
川
県
産
の
杉
を
外
壁
に
張
り
、
木
造
の
街
並
み
を
表
現
。
軒

先
の
垂
木
、
母
屋
を
主
要
構
造
部
と
切
り
離
し
て
非
耐
火
構
造
と

し
、
木
材
あ
ら
わ
し
に
よ
る
化
粧
垂
木
、
化
粧
母
屋
と
し
た
。
千

鳥
破
風
＊
１
を
モ
チ
ー
フ
に
、
瓦
屋
根
や
漆
喰
壁
、
下
見
板
張
り
な

ど
を
使
い
、
伝
統
的
な
和
風
木
造
建
築
風
に
仕
上
が
っ
て
い
る
。

　
外
装
は
場
所
に
よ
っ
て
浮う

造づ
く

り
加
工
＊
２
や
耐
候
性
塗
料
を
用
い

る
な
ど
、
異
な
る
仕
上
げ
を
施
し
、
木
の
風
合
い
の
違
い
を
楽
し

め
る
。
長
期
利
用
に
耐
え
ら
れ
る
よ
う
、
外
装
材
に
は
防
腐
効
果

の
高
い
塗
料
を
用
い
、
劣
化
対
策
と
し
て
外
壁
通
気
工
法
を
採
用

す
る
な
ど
、
耐
久
性
の
面
で
も
様
々
な
工
夫
が
凝
ら
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
軒
の
出
を
長
く
す
る
こ
と
で
雨
掛
か
り
を
抑
え
て
い
る
ほ
か
、

各
階
に
付
庇
を
取
り
付
け
て
い
る
。

  「
み
な
か
」と
は
、「
真
ん
中（
中
心
）」と
い
う
意
味
の
古
語
で
、

小
田
原
の
新
し
い
時
代
の
幕
開
け
を
願
い
、
市
民
公
募
に
よ
り
命

名
さ
れ
た
。
夜
は
小
田
原
提
灯
が
と
も
り
、
宿
場
町
の
風
情
と
情

緒
が
際
立
つ
新
し
い
玄
関
口
は
、
新
た
な
人
の
流
れ
と
賑
わ
い

を
生
む
「
中
心
＝
み
な
か
」と
し
て
多
く
の
人
に
愛
さ
れ
る
だ
ろ
う
。

宿場町の風情が
新たな賑わいを生む
「ミナカ小田原」

東
写真提供／近代建築社

神奈川県
小田原市
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屋内環境 屋外環境

倉  庫 オフィス 物  流 点  検

Drone Port

Port

ロボット同士を連携させて、オートメーション化を推進

複数ロボットを位置情報などの
情報を基にコントロールし、業務を行う

ロボットによる現状把握と、
ロボットによる対処を自在に
組み合わせることで、

複雑なミッションを効率的に達成

ドローン（またはセンサー）で空き在庫や
汚れている箇所を発見

❶ お掃除ロボットが床を掃除❷

在庫管理ロボットが荷物を輸送❸

× ×

本　　社  ● 東京都文京区本郷5-33-10 
  いちご本郷ビル4F
創　　業  ● 1999年
資 本 金  ● 1億円
従 業 員  ● 61名
事業内容  ● 複数のドローンやロボット、

各種デバイスを遠隔・目視外
で自動制御・連携させ、業務
のDX化・オートメーション
化を実現する独自のデバイス
統合プラットフォームを軸と
したソリューションを開発

独
自
の
技
術
で

ド
ロ
ー
ン
の
産
業
利
用
を
後
押
し

—

１
機
の
ド
ロ
ー
ン
で
は
で
き
る
こ
と
に
限

り
が
あ
る
。
そ
こ
で
、
複
数
の
ド
ロ
ー
ン
や
ロ
ボ
ッ

ト
を
自
動
制
御
・
連
携
さ
せ
る
基
幹
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム「Blue Earth Platform

（BEP

）」

を
開
発
し
、
ド
ロ
ー
ン
の
産
業
展
開
を
可
能
と
し

た
。
Ｂ
Ｅ
Ｐ
が
人
と
ド
ロ
ー
ン
を
つ
な
ぎ
、
社
会

課
題
を
解
決
す
る
。

  

「
Ｂ
Ｅ
Ｐ
に
よ
り
、
ド
ロ
ー
ン
単
体
で
は
成
し

得
な
か
っ
た
広
域
で
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
遂
行
に
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
物
流
業
界
で
は
慢
性

的
な
人
手
不
足
に
悩
ま
さ
れ
て
お
り
、
棚
卸
し
は

大
き
な
作
業
負
担
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、

棚
卸
し
と
在
庫
管
理
を
自
動
化
す
る『
Ｂ
Ｅ
Ｐ
イ

ン
ベ
ン
ト
リ
ー
』を
提
供
し
て
い
ま
す
。
在
庫
情

報
を
読
み
取
る
セ
ン
サ
ー
を
搭
載
し
た
ド
ロ
ー
ン

と
、
Ａ
Ｇ
Ｖ（
無
人
搬
送
車
）を
連
携
さ
せ
る
こ

と
で
完
全
自
動
棚
卸
し
を
実
現
し
ま
し
た
。
ド

ロ
ー
ン
と
Ａ
Ｇ
Ｖ
を
有
線
で
つ
な
ぐ
こ
と
で
ド

ロ
ー
ン
の
稼
働
時
間
の
制
限
を
解
消
し
、
高
所
の

棚
を
見
ら
れ
な
い
と
い
う
Ａ
Ｇ
Ｖ
の
課
題
を
自
在

に
飛
べ
る
ド
ロ
ー
ン
が
解
決
し
ま
し
た
。
業
務
終

了
後
に
ド
ロ
ー
ン
を
動
か
せ
ば
、
翌
朝
の
出
勤
時

に
は
す
べ
て
完
了
し
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
す
」  

—

同
社
の
事
業
は
比
較
的
屋
内
で
行
う
も
の
が

多
い
。
屋
内
で
の
ド
ロ
ー
ン
制
御
は
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
電

波
が
届
か
な
い
な
ど
技
術
的
に
難
し
い
と
さ
れ
る
が
、

同
社
が
得
意
と
す
る
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
で
そ
れ
が

可
能
と
な
っ
た
か
ら
だ
。
そ
の
技
術
で
プ
ラ
ン
ト
内

部
の
点
検
や
警
備
な
ど
の
分
野
に
も
注
力
し
て
い

る
。
ま
た
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
は
屋
外
で
も
展
開
さ
れ
、

送
電
線
の
点
検
な
ど
に
幅
広
く
活
用
さ
れ
て
い
る
。

  「
い
ず
れ
も
人
手
不
足
や
危
険
な
作
業
の
軽
減
に

役
立
つ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
す
。
ま
た
ド
ロ
ー
ン
を

用
い
た
業
務
効
率
化
も
進
め
て
い
ま
す
。
そ
の
一

つ
が
林
業
分
野
で
す
。
森
林
１
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
整

備
に
１
日
当
た
り
６・５
人
が
必
要
と
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
ド
ロ
ー
ン
や
ク
ラ
ウ
ド
管
理
も
取
り
入

れ
る
と
２・５
人
に
ま
で
減
ら
せ
る
と
試
算
さ
れ

て
い
ま
す
＊
２
。
そ
こ
で
ド
ロ
ー
ン
を
用
い
た
測
量

実
務
や
デ
ー
タ
管
理
技
能
を
習
得
す
る『
Ｊ
Ｕ
Ｉ

Ｄ
Ａ
森
林
測
量
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
養
成
コ
ー
ス
』

を
創
設
し
人
材
育
成
を
行
い
、
林
業
分
野
へ
の
ド

ロ
ー
ン
普
及
に
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

—

ド
ロ
ー
ン
が
生
活
の
基
盤
と
な
る
社
会
は
間

近
に
迫
っ
て
い
る
。物
流
分
野
で
は
独
自
開
発
の

ド
ロ
ー
ン
ポ
ー
ト
を
起
点
に
、運
航
状
況
の
監
視

や
自
動
着
陸
誘
導
、着
地
点
の
安
全
確
保
ま
で
ト
ー

タ
ル
運
用
で
き
る「
Ｂ
Ｅ
Ｐ
ポ
ー
ト
」を
開
発
し
た
。

現
在
、ド
ロ
ー
ン
や
空
飛
ぶ
車
と
い
っ
た
移
動
体

の
最
適
な
運
航
ル
ー
ト
を
、環
境
や
状
況
の
変
化

に
合
わ
せ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
構
築
し
、効
率
的

か
つ
安
全
な
移
動
を
実
現
す
る「
ク
ラ
ウ
ド
モ
ビ

リ
テ
ィ
構
想
」も
進
行
中
だ
と
い
う
。同
社
の
技
術

に
よ
り
、ド
ロ
ー
ン
が
街
中
を
飛
び
交
う
光
景
は

す
ぐ
そ
こ
ま
で
や
っ
て
き
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

付 加 価 値 創 造 に 挑 戦

注 企業を訪ねる

行
経
路
を
設
定
す
れ
ば
何
度
で
も
同
じ
高
度
・
経

路
で
飛
行
し
て
く
れ
る
ド
ロ
ー
ン
は
海
岸
の
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
に
最
適
と
直
感
し
、
ま
だ
例
の
な
か
っ

た
産
業
利
用
の
道
を
模
索
し
始
め
ま
し
た
」

—

や
が
て
、
国
連
の
専
門
機
関
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｏ（
国

際
民
間
航
空
機
関
）が
ド
ロ
ー
ン
を
航
空
機
扱
い

に
す
る
と
決
定
し
、
各
国
で「
空
の
産
業
革
命
」の

動
き
が
加
速
し
始
め
る
。
だ
が
当
時
の
日
本
で
は

法
改
正
ま
で
の
動
き
は
な
く
、
熊
田
氏
は
世
界
に

後
れ
を
取
る
と
強
い
危
機
感
を
覚
え
た
と
い
う
。

  

「
そ
こ
で
当
社
で
は
、
一
般
社
団
法
人
日
本
Ｕ
Ａ

Ｓ
＊
１
産
業
振
興
協
議
会（
Ｊ
Ｕ
Ｉ
Ｄ
Ａ
）を
設
立

し
、
事
務
局
を
運
営
し
な
が
ら
ド
ロ
ー
ン
の
安
全

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
作
成
し
ま
し
た
。
こ
の
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
は
後
に
航
空
法
改
正
に
も
生
か
さ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
Ｊ
Ｕ
Ｉ
Ｄ
Ａ
で
は
知
識
と
技
術
を
兼

ね
備
え
た
ド
ロ
ー
ン
操
縦
士
を
育
成
す
る
た
め
、

日
本
初
と
な
る
ド
ロ
ー
ン
ス
ク
ー
ル
を
開
校
す
る

と
と
も
に
、
操
縦
士
の
認
定
制
度
を
設
立
し
ま
し

た
。
自
動
車
教
習
所
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
参
考

に
し
て
お
り
、
Ｊ
Ｕ
Ｉ
Ｄ
Ａ
が
ラ
イ
セ
ン
ス
を
発

行
、
ス
ク
ー
ル
が
教
習
所
の
役
割
を
果
た
し
ま
す
。

こ
の
事
業
は
想
定
以
上
の
反
響
が
あ
り
、
現
在
全

国
に
２
４
５
校
、
１
万
７
０
０
０
人
に
ラ
イ
セ
ン

ス
を
発
行
し
て
い
ま
す
。
ま
た
海
外
で
も
注
目
さ

れ
、
既
に
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
に
Ｊ

Ｕ
Ｉ
Ｄ
Ａ
認
定
の
ス
ク
ー
ル
が
開
校
さ
れ
ま
し
た
」

ド
ロ
ー
ン
の
安
全
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
策
定
と

操
縦
士
の
輩
出
に
貢
献

—

「
空
の
産
業
革
命
」と
は
、
様
々
な
分
野
で

ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
、
生
活
に
大
き
な
変
化
を
も

た
ら
す
こ
と
。
６
月
に
は「
空
の
産
業
革
命
に
向

け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
２
０
２
１
」が
示
さ
れ
た
注

目
の
分
野
だ
。
こ
の
ド
ロ
ー
ン
技
術
に
い
ち
早
く

注
目
し
た
企
業
が
ブ
ル
ー
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
だ
。

ド
ロ
ー
ン
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
開
発
し
、
幅

広
い
産
業
に
貢
献
し
て
い
る
。

  

「
以
前
は
海
岸
浸
食
対
策
な
ど
の
防
災
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
事
業
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
東
日
本
大

震
災
を
機
に
注
目
さ
れ
た
も
の
の
、
航
空
写
真
を

撮
影
す
る
に
は
有
人
飛
行
機
を
用
い
る
し
か
な

く
、
デ
ー
タ
蓄
積
が
困
難
で
し
た
。
そ
こ
で
着
目

し
た
の
が
、
当
時〝
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
〟と
呼
ば
れ

て
い
た
ド
ロ
ー
ン
で
す
。
パ
ソ
コ
ン
で
高
度
と
飛

ブ
ル
ー
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
株
式
会
社

「顧客の課題解決」から活路を見いだし、
広域でのDXサービスを展開　

複数のドローンを連携・管理する
プラットフォームを開発

操縦士の育成と安全基準の策定により
日本のドローン産業の発展に貢献

ここが注目ポイント

ドローンの持つ無限の可能性を追求
日本の「空の産業革命」を牽引する
パイオニア企業

代表取締役社長 CEO　

熊田 貴之 氏

＊1  UAS（Unmanned Aircraft Systems）：無人航空機システム＊2：同社および（一社）日本森林技術協会の積算による

複数のドローンやロボットを自動制御・連携させミッションを実現する ｢Blue Earth 
Platform（BEP）」

Blue Earth Platform（BEP）と複数のドローンやロボット・各種デバイス、社会・業務イ
ンフラと連携させることで、任意のエリア・業務の DX 化・オートメーション化を実現

BEPの活用例
完全自動運転するドローンとAGVを有線給電でつ
なぎ、5時間稼働できる林業分野へのドローン活用
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　野村総合研究所は、日本における「2021～2040年
度の新設住宅着工戸数」、「2020～2040年度のリフォー
ム市場規模」、「2020～2030年度のZEH着工戸数、ス
トック数」の予測を発表した。
❶ 新設住宅着工戸数（2021～2040年度）

●  新設住宅着工戸数は、移動世帯数の減少、平均築年
数の伸長、名目GDPの成長減速などにより、2020
年度の81万戸から2030年度には65万戸、2040年
度には46万戸と減少していく見込み。

●  利用関係別では2030年度には持家21万戸、分譲住
宅18万戸、貸家（給与住宅を含む）27万戸と、いず
れも漸減する見込み。

❷ リフォーム市場規模（2020～2040年）
●  広義のリフォーム市場規模＊1は、2040年まで年間6

～7兆円台で微増ないし、横ばい傾向が続くと予測
される。狭義のリフォーム市場規模＊2は、それより
1兆円前後少なくなると見込まれる。

❸ ZEH着工戸数、ストック数（2020～2030年度）
●  単年のZEH着工戸数は、2016～2019年度までの

増加傾向を維持して引き続き増加するものの、
2024年度をめどに停滞する見込み。

●  ZEHストック数（着工戸数の累計）の2030年度の見込
みは159万戸。2030年度の政策目標に向けて着実に
増加する見込みであるものの、達成に必要な目安とし
てのZEHストック数313万戸には遠く及ばない見込み。

ZEHストック数の実績と予測結果（着工戸数の累計）

新設住宅着工戸数減少、ZEHストック数は目標に及ばない見込み
2040年度までの住宅市場予測を発表 － 野村総合研究所

　おおむね5年ごとに見直される「森林・林業基本計画」
が6月に新たに閣議決定された。今回の基本計画では、
森林・林業・木材産業による「グリーン成長」を新たな
ポイントとして掲げ、2050カーボンニュートラルも見
据えた豊かな社会経済を実現していく。また、新たな基
本計画に掲げる目標として、「林産物の供給および利用」
などに関する目標も定めた。

《基本計画のポイント》
❶「グリーン成長」：5つの柱の施策
■ 森林資源の適正な管理・利用 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

● 適正な伐採と再造林の確保（林業適地）  ● 針広混交林な
どの森林づくり（上記以外）  ● 森林整備・治山対策による
国土強靱化  ● 間伐・再造林による森林吸収量の確保強化

■ 「新しい林業」に向けた取り組みの展開 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・
● イノベーションで、伐採→再造林保育の収支をプラス転換

（エリートツリー、自動操作機械など）  ● 林業従事者の所得
と労働安全の向上  ● 長期・持続的な林業経営体の育成

■ 木材産業の国際+地場競争力の強化 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・
● JAS乾燥材などの低コスト供給（大規模）  ● 高単価な板
材など多品目生産（中小地場）  ● 生活分野での木材利用

（広葉樹家具など）
■ 都市などにおける「第2の森林」づくり ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

● 都市・非住宅分野などへの木材利用  ● 耐火部材やCLT
などの利用、仕様設計の標準化  ● 木材製品の輸出促進、
バイオマスの熱電利用

■ 新たな山村価値の創造 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・
● 地域資源の活用（農林複合・きのこなど）  ● 集落の維持
活性化（里山管理などの協働活動）  ● 森林サービス産業の
推進、関係人口の拡大

❷「林産物の供給および利用」：木材供給量の目標
(単位：百万ｍ3)

2019年
（実績）

2025年
（目標）

2030年
（目標）

木材供給量 31 40 42

森林・林業・木材産業による「グリーン成長」を目指して
新たな「森林・林業基本計画」を決定  －林野庁

今月のニュース

編集室より

■ 送付先の変更、広告掲載・誌面に対するご意見などは
 以下までご連絡ください。

メールアドレス：kenzai-monthly@sfc.co.jp
FAX：03-3214-3263
住友林業株式会社 木材建材事業本部 業務企画部

■ 弊社ホームページにPDF版を掲載中です。
   https://sfc.jp/mokuzai/kenzaimonthly/

我が家のマンションはキッチン換気の排気口が廊下側にあるため、夕飯時は各
家庭の料理の香りが共用廊下に漂います。「カレーかな？中華かな？」と夕飯を
想像して帰路につく主人が「他の家はいい匂いがするのに我が家の前だけ匂い
がしない」と皮肉を言うようになりました。家事の怠慢をこんな形で攻撃される
とは。恐るべき局所換気、いや、それを利用した敵の攻撃力！しかし未だに無
臭を貫く我が家の排気口。意外と打たれ強くなっている自分にビックリです。（M）

編
集
後
記

表紙：住友林業（株）住宅・建築事業本部　横浜支店　つるみ展示場

＊ 家具などのインテリア品は実際の展示と
　 異なる場合があります

＊1 広義のリフォーム市場規模：狭義のリフォーム市場規模にリフォームに
      関連する耐久消費財、インテリア商品などの購入費を含めた金額を加えたもの
＊2 狭義のリフォーム市場規模：「増築・改築工事」および「設備などの修繕維持費」
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出所：実績値は環境共創イニシアチブ
　　 「ネット・ゼロ・エネルギー・ハウス支援事業 調査発表会資料（2017～2020）」より。予測値はNRI
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2021年7月の新設住宅着工戸数　単位：戸　▲は減
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（出典：国土交通省ホームページ　http://www.mlit.go.jp/statistics/details/jutaku_list.html）
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